Exercices d'applications et de réflexions avec solutions : fonctions exponentielles 


PROF : ATMANI NAJIB 


2ème BAC Sciences Physiques et Sciences de la Vie et de la Terre (2BAC PC et SVT) 


FONCTIONS EXPONENTIELLES 


Exercice1 : Résoudre les équations 
et inéquations suivantes dans К: 


x+5 1 6 
Dex =ех 2)exp(2x+1)<exp| — 
) (255) (21 Р * ) dÉ 


Solution :1) /n(x-2) - 0 
a)cette équation est définie ssi ` 2x4 320 et 


3 


x-1z0donc: I et xz1donc : ER 


м) 


р) Résoudre l'équation : 
ex 2 = ex | < 
P 2х-3 gees) 


х-51х-1)/-2х-3с-»3Х2-2х-8-0 
(x 5)(x-1) 


х+5 _ 1 
2x+3 х-1 


A =D? —4ac=2? -4x(-8)x1=4+32=36>0 


-246 4 -2-6 -8 
Хэ Se Mers ni ET 
2х1 2 2x1 2 

Donc : 5 ={—4;2} 
6 
2)exp(2x+1)<exp — 
X 


a)cette inéquation est définie ssi : x «0 donc : 


D,-R' 


Эехр(2х+1)<ехр[ las äis 


X X 


шарж 210 |03) 
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Exercice2 : Résoudre les équations et 
inéquations suivantes dans R : 


3) 9 — Ser 46-0 де" (е 2 (e) e" 


Sie —(e+ 1) е2 +10 
Solution :1) e" xe" =e « e^" = е! 


xt 


c e 


б-є € х+1=1 < x=0 donc: 5 = (0) 


e 2—x)-(1+2 - 
2) er) вэ eO — uil 
1-2х 


e (2-x)-(142x) 2 x-1& -4х--269 x-1 
2 


Donc: 5- B 
2 


3) е –5е' «620 (e) -5e «6-0 on pose : e* = х 


Donc : X? -5X +6=0 A=b?-4ac=25-24=1>0 


NUS 


et x, -2-1 donc: x,-3 et x, =2 
2х1 2х1 


Donc : е" 23 et eè =2 donc : x = 03 et x, =In2 
Donc : 5 ={In2,In3} 
4) cette équation est définie dans IR 

R 3 E уа Р? 5 RNC 
e (e) - (e ) ee eg co egg 


х2+3х 


< е = е" аъ x2+3x=-5x-7 
<= х2+8х+7 = 0 


А =? Дас = 8 – 4х7х1= 64-28 = 36> 0 
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Donc : 5 - (-7;-1] 


5) cette équation est définie dans IR 
exe? (e^ -(е-1)е"” -е) -0 
2х xl 3 -3 
>e -(ё41)е +e «0care -0 
e (e) -(e +е)е* +е «0 
On pose : ei =t on аига: 2 (е +e)jt+e «0 


t (е +е)г+е -(r-e)(e -e) 


2e -(e*1)e** -1«0 e (e -еДе -e)«0 


e e -e)y(e-e «0 

< х-1)(х-2) «0 

€ xe]5;2[ donc: 5$ = ]1;2[ 

Exercice3 : Déterminer les limites suivantes : 


1) Em(2x-lje 2) lim + 3) їш +7 
X——00 X—> +0 X X—+00 Х 
" e +1 ” dd : exl 
4) I - 5) lime 6) line 
хэ-о e + X——0 X—>+00 
—x+1 e - | 
7) lim e^ «e 8) lim e* ^ 9) lim 
х—э—% X00 x2 ох +] 
10) lim2x-e* 11) lim 12) lim —= 
X—+00 X240 ү x99 x^ -3x 
: 8512 2058. +3x 
13) lim Зх -e' 14) lim —4 
X—+00 Lie se Х 
e? 3x 
15) lim — (on pose: 2x- X) 16) lim 
хэ+о ү Xo X 
e? 
17) lim ———— 18) lim (3x-1)e* 
шиг | dn (0А 
1: 
19) lim (х^ -4c)e' 20) lim—e* 
x0 x20 X 
? 3 2x e -1 
21) lim (х -2х)е 22) lim 
PEE x30 3x 
1 1-х e 
23) lim G gd 24) lim 
X—-o0 xol x-1 
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e? E 1 e 


26) lim 


25) lim 


х0 ck 


Solution : 1) (Ух є 


On a lim e 20 et lim хе" =0 


X——0 X—-—o0 


donc : lim (2x-1)e* =0 


X——0 


X 


кү е 


Et 220 alors : lim Rut. 


= +00 


хэ+о ү Lie age Х 

„у е+3х e 3 

3) (Vx eR'): ;———Rt-— 
х X x 


х 


x0 X 


8):(2х-1)е” = Ze L-e 


3 Е 
= — +— et puisque : 
X X 


Puisque : lim 2.20 et lim = +оо 


3 


х-›+со Х X—> +0 Х 
: “БЭХ 
Donc ` lim ——— =+ 
X—+00 X 
. € +1 0+1 1 
4) lim =——=— car lim ei -0* 


X——00 


30e +2 0+2 2 


5) lime =? 


X—-—90 X—-—90 


Donc : lim е“! = +оо 


X——0 


6) lime" ona: lim—x+1=—00 


X—>+00 Le Ae 


Donc : lim el 20 car іт ei = 0* 


х—›+оо X—-—o0 


7) lim e^ ie"? 


X——00 


On a lim ei 20 et lim e™ =+% 


X——0 X——0 


Donc: lim e” +e * = +оо 
X—-—90 


=х+1 


. 3 
8) Im er"! опа: lim 


x—>+0 


x99 x" +5 
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ona: іт-х+1 = +оо 


-Х -1 


1: їйл: tnn 550 


X—+00 X 


X—+00 х? 


IN 


-х-1 
Donc: lim e*+5 2e? =] 
X—+00 
25 1-3 jm 1 0 
9) lim &— = lim 5 sjim JM AT 


Саг: lim e* = +оо donc lim Еа = 0 


Xx—> +0 x—>+0 e 


X— 00 X—+00 X 


10) Dm 2x-e* = lim dok: 


х х 


‚е . e 
Саг: lim — = +œ donc lim 2— — = —oo 
хә+= x x—>+0 X 
. e - . € 1 . € 
11) lim = lim —-— ona lim — = +% 
és +0 Х x—> +0 Х Х X—+00 X 
А 1 е‘ – e 1 
Et Dm – — = 0 donc : іт = lim —5 -—7 = +оо 
X— +00 X X—+00 Х X—+00 Х Х 
! Ё . x "M e 
12) lim — 5 - lim 353 lim — x 3 
X—D+00 Х + Х X—-o0 X—D+00 Х 
Alt" 1+ 
х х 
E d 1 | 
On a lim —=+0 et Jim —— =1 alors : 
x Y X0 3 
X 
lim 2 = +00 
хэне ү +3х 
1 S. e* 
13) lim 3x? - e* = lim x? 2-5) 
X—+00 х—>›+оо X 
DC : е“ 
Опа: lim — = «o donc: lim 3- — = —00 
хэжно ү X—-roo X 


Donc : lim 3X? — e? =—о 


X00 X—+00 
х х X 
€ +3x e х е 3 
14) її = lim kee lim о 
хә+о | y X—+00 x x X00 x х? 


Car: lim 5 =+% et lim 2.=0 


X— +00 Х х-›+осо Х 


2x 


15) lim £ — (on pose : 2x - X) 


X—+00 Х 
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Х 
i rl х +0 €» X — +00 


2 X X 
j . e 

- = lim 8— 
xo ү X +0 | Х | X 00 X? 


2 


; i НТ" 
puisque ` lim — =+% donc lim 8— =+0 
X0 X X X 


Aen 


2x 


. € 
donc : lim — = +% 
X00 X 


3% 


E X 
16) lim — on pose: 3x- X donc: х = — 
х-›+оо Х 3 
X — 400 €» X — +оо 
e? ех ех ех 
lim — = lim — = lim 3— опа lim — = +0 
хә+о x X40 X 2400 X>+ X 
3 
ех e" 
Donc lim 3— = +оо donc lim — = +% 
X 940 X: хэжо y 
| е^ | 23 | е^ 1 
17) lim — iom | = lim — x | 
X400 X +х+ X490 X—+0 Х 
NIE l+—+— 
x xX X x 
e? 
On a montré que : lim — =+% eton a 
X00 X 
lim ———— =] 
X400 1 
ЕЕ 
Х Х 
e 
Donc ` lim ——— — = +0 
хэн ү x +] 
18) lim (3x- I)e" = lim 3xe* -e* eton a 
X——00 X—-—00 
lim ei = 0* 
X—-—00 
Et lim xe* =0 donc: lim (3x - 1) ei =0 
X—-—00 Le dee 
19) lim (X -4х7)е! = lim хе" Arie" etona: 


X——0 X——0 


lim ier -0 donc: lim (^ -4х7)е! -0-0-0 


X——00 X—-—00 


12 


1 


эс ен 
20) lim —e* ? опрове: zr X 
x20 Xx X 


x0 e X -o 


1 1 


21- А 21- 
lim —e* = lim Xe* 20 donc : lim—e* =0 
x30 x X —-o x» y 


21) lim (х -2х|е” = lim e" —2xe* 20-2x020 


X—-—00 X—-—00 


Car lim vie" 20 


X——00 


on pose : 2x - X 


2x -1 Х 


> X 
Peg 


LOT), 2 2 
= lim — =—x|=— 
x>03 X 3 3 


1 
23) lim G gd 


X—+00 


1 
on pose : 1. x donc х= — 
х Х 


х +оо < X 0 


X—+00 Х-0Х хәо X 


1 X. 
1 SE 
lim (à) mit -1) lim * -1 


1-х 


24) lim 


xol Ké 1 


on pose : 1-х = X donc х=1-Х 


х-эЇс»Х-»0 


Eu | Sc 


. e . € : 
lim — Dm = lim- --1 
x4 х= 1 хәо —X X90 X 
А e -1 
саг lim -1 
x0 X 
Med 
25) lim on pose : х= X donc x --X 
X X 


x—0s Хх 0 


-Х Х Х 
. e — ; SS . e^ -1 
lim — Dm = lim = —] 
x30 x Хэд NK X20 X 
х-1 =. 
26) lim 
x0 X 
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On pose : f(x) = e*' donc: /(0)-е” =e =e 
Et: f'(x)= (x1) e" z1e"* =e" et f'(0)=e 


әй me EC 0) | (9). 


x0 х-0 


Donc : lim 


x0 xX 


Exercice4 : Déterminer les dérivées des fonctions 
. 42 +1 
suivantes : 1) Tse ` 


х-1 


—2х° —Зе3^\! 3) Ax) Баг e ^ 


2) g(x)-e 


Solutions :1) f (x) = e****" 


la fonction : ш, : х — /2x +1 est dérivable sur 


(2х-1) 01 


2./2х-1 4/2х-1 


Donc la fonction / est dérivable sur 


Lis и (x)= 


1 , 1 бт 
——; +0 et (х) = — e 2х-1 
| 2 | Ч V2x +1 
3x+1 


2) g(x) 2e?" —3e™ les fonctions: 


u, : x — 2х? et u, :x — 3x 4 1sont dérivables 


sur R etona: 


и! (x) = —4x et и, (x) = 3 
Donc la fonction £ est dérivable sur R 


et g'(x) = —Axe?* — 9e?! 


х-1 


3) Л(ху=ее ЭЗ 


la fonction : u : x — 


+1 : 
3 est dérivable sur 


: 4 
3;+о| et |-o0;3| et PENA 
+ ӨЦ-о3| et и) mE. 


1 


Donc la fonction f est dérivable sur |3;+=| et 


x+1 
—x+3 


| 4 
—оо; һ = ERES 
]-:3[ et ^ (x) (х-3у е 


-ede -1+(e 4) 2 


24e" -1 24e" -1 
f'() 2 26” (e -1)+е" (e -4) Б 2625-7265 +e” — Де” Ё Aer 6e 
2Ve -1 Ne -1 24 6-1 


Exercices : Déterminer les primitives des 


T 
fonctions suivantes : 1 zE 
) feo T 
2 arctan x 
2 —(e* 3) А(х) = 
) sco -(e) 3) ^0) = 13 


Solutions : 1) f(x) Bu T pose : u(x) = dr 
Vx 


Опа: f(x) 22u'(x)e"? ѕіх> 0 donc 
les primitives de f sont : 


F(x) Zem + 2 = 2e +A АєЄЁ® 


Si on pose : u(x) = е" 


2) ё(х)-(её ) 


4) I 2 [0;z]; f (x) = sin er? 


e-l] 


map 
С: 


5) f(x) 


I= ]0; +] 


Solutions :1) / =R; f(x) = 2е%* е“ 


Р(х) = 2е* -e~ = SÉ e" + (=x) e^ 


2-4. em 
F(xa)=3e" +e™ est une primitive de f sur 7 


e 1 Lei" -1) 

х) = 2 2 Е 2 2 

(е -1) ? (e -1 
Donc : Е(х)--2 est une primitive de f sur 7 


dose] 


donc :F(x)= : 


On a: g(x) = u'(x)u(x) donc les primitives de g f sur у 


4 1 2 _1 х 2 
зове M С ) +4 Aem 


arctan x 


3) A(x) = Si on pose : u(x) = arctan x 


1 558 


On а: A(x) = u'(x)e"*? donc les primitives de h 5) f (x)= 


sont: H(x)=e" -4 Aem 


Exercice6 : Déterminer une primitive des 
fonctions suivantes : 


1) IR; f (x) 22e" -e~ 
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4) I = [0:7 |; f (x) 2 sin хе" 
Fx) —sinxe^" = —(cos x) e^ 


cos X 


donc : F (x) = е" est une primitive de f sur 1 


е*—1 
I = |0; 
жилт 
E Lea donc : Е(х)-ш e" — x] est 


f(x) 


une primitive de f sur 7 


e -x e -—x 


101 


Exercice7 : Considérons la fonction f définie par : 
Р(х) = (х-1)е 


1)Etudier les variations de f et dresser son 
tableau de variation. 

2) Etudier les branches infinies de la courbe Cf au 
voisinage de +% 

3) Etudier la concavité de la courbe Cf 

4) Construire la courbe Су. 


Solution : 1) D, =R 


lim f (x) 


X——0 


= lim (x-1)e' = lim mei -e* 20 


X——0 


lim f(x) = lim (x -D = ко Car lim el = +оо 


X90 X—> +0 X—+00 


Car : 


lim ei 20* et lim хе" 20 


Donc : у =0 est une asymptote a (С) au 
voisinage de —o 
/'(х) = (х= 1)е) 26-1) e «(x-1)(e) 


f'(x) 21e +(х-1)е" =e" Lei -e* = хе" 


, 


Le signe de : f'(x) est celui dex 


Tableau de variation : 


2) lim f 


X 


: -1 - 42 
On a : lim À = lim Ž =1 et lim ei = +œ donc : 


хә+= xXx хэ+о X X—+00 
. X . x-1 
lim л age ei =1х(+ю) = +0 
XH X x—> +0 Х 


Donc : la courbe Cf admet une branche 
parabolique dans la direction de l'axe des 
ordonnées au voisinage de +% 

3) Etudie de la concavité de la courbe Cf : 


Р) (е) (Ye exer) =e (1a) 
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Le signe de : f"(x) est celui de : x+1 


x-1206x--1 


Donc : 


(C, lest convexe sur [—1;+=[ 
(C, lest concave sur ]-«;-1] et А(-1,-267 est un 


point d'inflexion de (C, | 
4) 


a 
о 


O2 N Wb mo OD ч mo o 


Exercice8 : Considérons la fonction f définie 


раг: f(x) = х–1+ 


e +1 


1)déterminer D, et calculer les limites aux 


bornes de D 7 


2)Etudier les variations de f et dresser son 
tableau de variation. 


х 


3)montrer que ` (Vx eR); f(x) 2 x«2- 26 | 
ei 

4) Etudier les branches infinies de la courbe Cf 

Et étudier la position de la courbe Cf avec les 

asymptotes obliques 


Solutions : 


1)D 


, ={хє R/e' +140} 


е*+1=0< e --1 pas de solutions car e > о Yxe R 


Donc: p, =R 
lim f (x)= limx-1+——=+ Саг lim x —1 = +оо 
х-э+оо X—+00 e +1 X—+00 


6 


Et lim 


X—+00 e +1 


= 0 


lim Л (х) = lim x -14 


X—-—00 X—>—00 


х 


3 SE car lim x —-1 = —o 


X—-—90 


Et lim 
s ul 


-3 


2) f'(x)-| х-1+ 3 кейс GED 4 
1 | | E) | (ey (e +1) 


(e t —3e* (e | +2е* rtl Зе" (e y -ё +1 


f'(x)- JE plos | 
(e + 1) (e + 1) (e + 1) 


Le signe de : f'(x) est celui de : (ey —е* +1 


On pose: e = x doncona: X?-X «1-0 
A=b°-4ac=1-4=-3<0 
Donc : x°-X+1-0(signe de a) 


Donc : (ey -e' +1> 0 par suite: f'(x)»0 


4) Etude des branches infinies ? 


а)Оп а -х-1 допс “(х-1ү-43- 
Опа f(x)2x-1« —- С 
Donc : і (х= li = 

lim f (x)-(x-1) M er 0 


Par suite Ла droite d'équation (A) y = x -1 est une 


asymptote oblique a la courbe Cf au voisinage 


de ++ et on a aussi : f (x)-(x-1)- > 0 


х 
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Donc :la courbe Cf est au-dessus de la droite 


d'équation (A) y 2 x-1 


3e Зе" 
аопс -(х-2)-- 
e' +1 Wl e? ) e +1 


b) Ona /(х)-х-2- 


мар 7-0 


Donc ` lim f(x)-(x+2) eum 
X—-—00 е + 


Bëss deg éi 


Par suite а droite d'équation (0)у-х-2 est une 
asymptote oblique a la courbe Cf au voisinage 


3e* 
e +1 


«0 


de — et on a aussi: f(x)-(x«2)-- 


Donc :la courbe Cf est au-dessous de la droite 
d'équation (D) y 2x42 

Exercice9 : Considérons la fonction f définie par : 
dch e 


1)déterminer D, et calculer les limites aux 


bornes de D 7 


Ri) f(x) e'—4 eue 
“зз ecc À 
3) Etudier la dérivabilité de la fonction f à droite 


de 0 et interpréter géométriquement le résultat 
obtenu 


2)montrer que : (vx e 


_ Зе* (e - 2) 
Im 


5)Etudier les variations de f et dresser son 
tableau de variation. 

6) Etudier les branches infinies de la courbe C; 
Au voisinage de +% 


4) montrer que ` (Vx e 


Ri) f'(x) 


7)calculer : f (2102) et construire la courbe Су. 


Solutions : 1) D, = {хє 


Sie –1>0) 


e-1>0Se >1S x>mls x20 
Donc : D, =R* 


lim f (x) = lim (e* —4) Ve* -1 = +00 


X—+00 X—+00 


IN 


Саг: lim e* -4-2 +о et 


lim ei —1 = +оо 
X—+00 x—> +0 


a 10) Je -44e-1 (6 ae) 


ы 
= 


z xNe' -1 gp Х 
x)- f (0 “-4 e-l 
3) lim / C9 MO vn $ а 
х0 х= 0 х-»0" е“ -1 Х 
x х_1 2-9 
- lim lim puisque : w y ~ 


Et lime'-4=-3 et lim Ve“ -120* 
x0* x0* 


Donc : lim MER =— 
хә0' x-0 
Donc la fonction f n'est pas dérivable 
à droite de 0 
Interprétation géométriquement : 
la courbe Cf admet une demie tangente vertical 


adroite du point O(0;0)dirigé vers le bas 


x)- f(0 
саг: lim SCH а (9)х(-)-1-) 
4) montrons que : (Vxe к) f'(x) Е ша zi 
e — 


(e 4) Огт e (e -4| 
84 68-1 
24e" —1 — 24е" -1 


e (e 1] (6-4) See Arel 4) 


24e" -1 


f'(x)2 ee -1 «(e -4| 


24е"-1 


2e" – 2е* +e™ – Де" Зе?" -6e ` Зе" (e - 2) 
23е" -1 24e” -1 24e” -1 


f'(x)- 
5)le signe de : f'(x) est celui de e -2 


Ri) 


Зе" 
je? -1 


саг »0 (Vx є 
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e-2>0Se >2S x>In2 


f (n2) - (e"* -4 Ve"? -1-(2-4)42-1- 2 


6) Etude des branches infinies de la courbe C; 
Au voisinage de +% ? 


lim / C9) CA "IS 
X46 x X 


= шп 
X—-ro0 X 


26 24 | - 
On a: lim —-24o et lin — = 0 et lim dei -1 =+% 
x10 ү x0 ү X—+00 


Donc : lim fi) = +оо Donc : la courbe Cf admet 
X 


X—>+00 


une branche parabolique dans la direction de l’axe 
des ordonnées au voisinage de +% 


f (212) (e? -4 ме" -1 2 (e^ -4) 4e" -12(4-4)44-120 


Exercice10 :: Considérons la fonction f définie 


par : f (x) -а 6” 


= g^ 


1)déterminer D, et calculer les limites aux 


bornes de D, 


2) Etudier la continuité et la dérivabilité de la 
fonction f à droite de 0 et interpréter 
géométriquement le résultat obtenu 


100 
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3)Etudier les variations de f et dresser son 
tableau de variation. 
4) construire la courbe Су. 


Solutions : 1) D, -(хє Dien ein > 0} 


-Х 


ee" >0Se "2 є? є»-х2-2хє»х20 
Donc : D, -10:464 

lim f (x)= lim үе" -e™ =0 

X—+00 X—+00 


Саг: lim e™ =0 et lim e™ =0 


2) a) lim f (x)= lim Je" -e^ =0= f (0) 


Donc f est continue à droite de 0 


e^ 2228 
=+ое{ lim 
х40 —х 


Donc la fonction f n'est pas dérivable 

à droite de 0 

Interprétation géométriquement : 

la courbe Cf admet une demie tangente vertical 


adroite du point O(0;0)dirigé vers le haut 


саг: pa 20070) (ж) (ж) (9) 


x20* x-0 


3)Etude des variations de f : 
/'(х)=( и - 


arr x _ e^ (2e E 1) 
Mentem эўсе” 


le signe de : f'(x) est celui de je" -1 


WEE 


car ——— —»0(VxeR:) 


-x ETE 
2Ne -e^ 
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" m 27 
on а: 2e deg e) 


2-6 see 426 x<In2 


Tu? —21п 1 1 1 1 1 
f(In2)- ME p = zer vm = 2 4 2 


4) la courbe C; : 


1)déterminer D, et calculer les limites aux 


bornes de D, 


2)Etudier les variations de f et dresser son 
tableau de variation. 

3) montrer que f admet une fonction réciproque 
définie sur un intervalle J que l'on déterminera 


4) déterminer : /' (х) vxeJ 


х 


e 


Solutions : f (х) = 
Le 


D, -ixe R/1- e? > 0} 


1-e* »0с51»е se >e” с20»-2хс»х-0 


Donc : D, = |-,0] 


Ico 


i 0 
lim f (x)= lim - - 
X—-—o0 ( ) X——00 1 Ps e? 1 M 0 
lim f (1) = lim  —— = шы жы 
x0 x0 x0 


Саг: lim fe” ES =0* 
x0 е 
2) vu) e | НЭ 1- el 1-е") 
E 2x Е 2 
1-е | 1-е") 
20: (1-&* | 2e* (1- e )+ 2e"e™ 
e € e 
Т uS 241-e^ — 241- e? 
/ (x) 27 | үсе” | = 1 e? 
? 26"-267-26” 2e* 
f (x) - -0 


3) опа f estune fonction continue et strictement 
croissante sur / = [2.0] donc f admet une 


fonction réciproque f 'définie sur l’ intervalle 


л (0) = 70-0) =) 


2 2 2у 2у 2 2::2 2у 2- 2 2 
е? =x (1-е) е zx -x е? е? +хе? = х 
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2 2 
e^(1ex)2x е? = Een) 
1 2 2 № 2 
ЕСЕ ЕЕ 3 e yzln ee? 
2 
Donc: 7 (х)= а 5 Ух є |0; +| 


Exercice12 : Considérons la fonction f définie sur 


R раг: f(x) = 1-In{1+e*) et soit (C) la courbe 


De f dans un repère orthonormé (0 TM | avec 


B =2ст 
1)a)montrer que : lim f (х) =1 et interpréter 


géométriquement le résultat 


b) montrer que ` lim f(x) = –о 


2)a)vérifier que: Vx eR ; f(x)=x+1-In(1+e") 


b) en déduire la droite (D)d'équation : у= х+1 


est une asymptote oblique a la courbe Cf au 
voisinage de о 
C) étudier la position de la courbe Cf avec 


la droite (D) 


Olai montrer que ` Vx eR ; NO : = 
+e 


b) Etudier les variations de f et dresser son 
tableau de variation. 

с) Etudier la concavité de Cf 

d) montrer que la courbe Cf coupe l’axe des 
abscisses en un point à déterminer 


4) Construire la courbe С/ dans le герёге(о;ї j) 


5) a)montrer que f admet une fonction réciproque 
définie sur un intervalle J que l'on déterminera 


b) déterminer: f7 (х) vxeJ 
Solutions : f(x) = 1-In(1+e*) 
1)a) 


lim f (x)= lim 1-In(1+e™)= im1-m[14 


X—-o0 X—+00 X—>+00 


Semestre2 1 


Car lim 23 -0 
X— +0 e 


Interprétation géométriquement : 


y «1 est une asymptote a(C) au voisinage de + 


1)b) lim f(x) = im 1-8 3-2 =- 
à 


X——0 Bëss deg éi 


Car: lim ES = +оо 


X——00 е 


2)a)Montrons que: vxeR ` /(х)-х41-1(1467)2 


€ 


f(x)  1-In(1ee7)- EI BEA 
^ | 


Ї(х)- 1-1Це! +1)+(е*)= 1-In(e' +1)+x 

Donc: f(x)=x+1-ln(e* +1) ухе 

2)b)on а: f(x)=x+1-In(e +1) 

Donc ` f (x)- (x1) = -In(e +1) 

Donc: lim f(x)-(x+1)= lime" +1)=0 car: lime -0 
Par suite :la droite d'équation (D): у= х+1 est 


une asymptote oblique à la courbe Cf au 
voisinage de — 


2)C) f(x)-(x+1) = -In(e* +1) 
Опа:е»0 ухє В donc: e' +1>1 
Donc: In(e* +1)>1п1 Donc: ш(е” 41) »0 


Donc: -In(e' +1) «0 
Donc :la courbe Cf est au-dessous de la droite 


d'équation (D): у= x41 


3)a)montrons que ` Vx e R, f' (x)= ? 
1-6" 
NU ie) x 
Р(х) =(х+1—1ш(1+е*)) -1 аи -1 = 


1+е* –е" 1 
{х} = = > 0 Ух є Ҝ, 
À ) 1+е* 1+е* 


3)b) Tableau de variation : 
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3)c) Etude de la concavité de Cf : 


3 2 --—f «0 VxeR, 
Ire (1+е') IEN 


la courbe Cf est convexe dans R, 


ro» 


8)d) f(x) 50 1-1(1-67)-0«» ш(1467)-1 
e In(L-e7)-Ine e* =е-1<-х=(е-1) 


«€» x=-In(e-1) Donc le point d'intersection de la 


courbe Cf avec l'axe des abscisses est : 
A(-In(e-1);0) 


5)a)ona f estune fonction continue et 
strictement croissante sur R donc f admet une 


fonction réciproque f 'définie sur l’ intervalle 


1-f()- F()- sl 


| 1-(ї+е?)=х 1-х=ш(1+е?)=1+е? = el" 
yeR 


е? =е*—1‹Ф-—у -In(e^* -1) e у= -In (e -1) 
11 


Donc: vx є La Ц y (x) = SI -1) 


Exercice13 : 


Partie 1 : Considérons la fonction f définie sur К-- 
2 


раг: f(x)=(x+2)e* six>0 et f(0)-0 
1) Etudier la continuité et la dérivabilité de la 
fonction f à droite de O. 
2) Interpréter géométriquement le résultat obtenu. 
3) Déterminer la limite en +% 
4) Déterminer la fonction dérivée de la fonction f 
puis dresser le tableau de variation de f. 
t 

5) a) Montrer que (Vt > 0) O<e"+1—1< 2) 
b) En déduire que : (Vx > 0) 

—4 4 2 
— <x f (x)-x < — ->= 

X A ) x^ X 


C) Déterminer la nature de la branche infinie de la 
courbe Cf au voisinage de +% 

6) Construire la courbe Су. 

Partie 2 : 


Considérons la fonction f, définie sur R* par : 


2 


fa) -(x42n)e* Si x »0et f,(0)=0 


où n E № 
1) a) Etudier la continuité et la dérivabilité de la 


fonction f, à droite de 0. 
b) Déterminer la limite en +% 


c) Déterminer la fonction dérivée de la fonction f, 


puis dresser le tableau de variation de f, . 
: 2 
2) Montrer que l'équation /,(Х)-5-- 
n 


admet une solution unique с, dans ]0, +[ 
3)a) Montrer que (Vx » 0) 


DNE к Ms 
п+1 п 


b) En déduire la monotonie ае (с, ), 
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c) Montrer que la suite (o ), est convergente et 
ue lim (о, ), =0 


Exercice14 : Résoudre les équations et 
inéquations suivantes dans R : 


1) 5: -15 2) 2 > шоо 3) ge e i = 6 
Solution : 1) 5° =15 


E ee 009 


In 5 
Donc: S = EIN 
In 5 


2) 3 > 5^* > In(3")zIn(57) 


< 2xIn32 (1- x)In5 < x(21n341n5) 2 In5 


Donc: 5 "meer 
2113-115 


1 
3) ааг ам ас ona 7-0 


ТЭ 1«6x 7T e Tx(T*) -6x7 -1x0 
on pose :1=7" «71 —-6xt-1<0 
опа:7г-бх:-1-(1-1)(7:41) 

7" —T* «6e(r -1(7xT +1) <0 


(7° -1)(7* +1) <0 €» 7-140 car 77 +0 


oT 4127 «7T ex«0car х T' est 


strictement croissante (7 > 1)donc : S = ]—%;0[ 


Exercice15 : Résoudre les équations et 
inéquations suivantes dans К: 


1) эх! =8* 2) 3* 212 3) 5x2! 4-2"! 336-0 
4)100* + 40 2 14x10* 


5) 2! s 5) (058 2005)" 


Solution :1) 2" =8' = 2" = (2°) 2" =2" 
1 1 
шаа шаваг на donc : 5-11| 


2) 3" =12 5 х=108,12 donc: S = {log, 12} 


3) 27 -3x2?! 16-0 < 2* -6x2* -16-0 
On pose : 2 = х donc : X^-6x -16-0 


AN -4ac - (-6) +4x1x16=100 > 0 
Donc: x, =8 et x, = 2 


Donc : 2 8 et 2" 2—2 or 2° -0 donc 
l'équation 2* = —2 n'a pas de solutions 


2' 286 x-log, 8e х=10р,2 & x22 donc : S = {3} 
4)100* +40 214x10* <> 10^ –14х10* - 4020 
e» (10°) - 14x10" +40 =0 on pose : 10 = x 
On a alors : X^ -14X +40 =0 

A - b! -4ac = (-M) -4х40-36»0 


X 


1 


SES y „ш О donc : Х,=10 et x, =4 
2х1 2х1 


Donc : 10* =10 et 10* 24 donc : x =1 et 

х, 2log, 4 Donc : 5 = (Llog,, 4} 

5) 2^1>4* 2^! > (22) Бо > 2™ © x-l>2x 
с»-1»х Ч400С:5-|-с,- 

6) (0,5) > (0,5) &2x«x«1 car x (0,5) est 

strictement décroissante car : 0 ~ 0,5 < 1 


(0,5) > (0,5) = х <1 donc: 5 = ]-».1[ 
Ехегсісе16: Déterminer les primitives de la 


fonction suivante : f(x) A7" 


Solutions : 1) f(x) AT Si on pose : u(x)=x-2 С 


Опа: f (x) 2u'(x)3"? donc les primitives de f 


1 1 
: Е(х----350441---37-4 AeR 
SURE тс In3 22 


Exercice17: Soit La fonction f définie par : 


fG)-4'-2"' 1)déterminer D, 
2) calculer les limites aux bornes de D, 


3)Etudier les variations de f et dresser son 
tableau de variation. 
4) Etudier les branches infinies de la courbe Cf 


5) construire la courbe Су dans un repére(o: ij) 


Solutions : 1) /(x) e" ONE 


Donc: D, = К 

2) 

lim f (x) = lim e^? _ (Dh? = lim е2 Le" -2| ri 
XD +0 X— +0 X—+0 


Car: lim ех = +оо 


X—+0 


lim f (x)= lim e^"? 2e"? 20 Car : lim ei =0 


X—+00 X——0 


3) f est dérivable sur R car la somme de 
fonctions dérivables sur R : 


үхєЁ : f'()= 2In2xe*"? хє -1) 


f(»ns0ees-120ex20 


Tableau de variation de f : 


4) Etude des branches infinies de la courbe Cf : 


а)оп а: lim f(x)=0 donc: у-0 
est une asymptote a(C) 


xln2 


tim Ug "ert 2) = +00 


X—> +0 Х X—> +0 Х 


Х 


‚е . 
ar: lim — Aen et lim e* =+% 
X>+» X X 400 
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Donc : la courbe Cf admet une branche 
parabolique dans la direction de l'axe des 
ordonnées au voisinage de +% 


Exercice 18: Soit La fonction f définie sur R* 
par :f: IR*— R 


xx" ,six#0 et /(0)-0 


1)Etudier la continuité de la fonction f à droite 
de 0. 

2)Etudier la dérivabilité de la fonction f à droite 
de 0. 

3)Etudier les variations de f et dresser son 
tableau de variation. 

4)Déterminer la nature de la branche infinie de la 
courbe Cf au voisinage де +. 

5)Tracer la courbe Cf. 

6)Résoudre dans R, l'équation f(x) = x 

7)Soit la suite (и,) définie раг: и, = E 
e 
et (Yn € N)( и, = f (u,)). 

a)Montrer que : (Vn € N)( u, <1) 


b)Etudier la monotonie de la suite (u, ), ; puis en 
déduire qu'elle convergente. 
c) Déterminer la limite de la suite (u, ), 


Exercice 19 : Soit n € № ; considérons la 
fonction fn définie sur [1, +°[ par : 

1 Пах)" 
f.) 1! Ч) 


п! 


six>0et f,(0) 20 


et (C») sa courbe représentative dans 
un repère orthonormé R(O, Г,/7). 
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1. Donner le tableau de variation de f. 


2. Déterminer l'équation de la tangente (71) à la 
courbe (C1) en point d'abscisse 1. 

3. Construire la courbe (C1) et la tangente (T1) 
dans le repère (0, i^). 

4. Dresser le tableau de variation de la fonction fn. 
5. a) Etudier sur l'intervalle (1, ++[ le signe de : 


f, 00 - А0) 


b) En déduire les positions relatives des deux 


z courbes (C1) et (C2) ; puis construire (C2) 


6. Considérons la suite (u,) où и„ est la valeur 


n21 


1(пү 
n!\ 2e 


Lutz) 


х) 


maximale de la fonction f, 


п" 


a) Vérifier que (Vn € №) : и, 


b) Pour x €]1, ++ ; calculer 


n 


c) Montrer que : (Vn € №) (и = 5 


а) En déduire que : (vn € N») (u, Ze) 
е 


Et en déduire lim u, 


п->+со 


Ехегсїсе20: Partie 1 


t 


1. En utilisant le T.A.F sur la fonction: t—> e”; 


x 
1—е* 


montrer que : (Vx € R«4)(30 € R*+) (e^ = 


) 


2. En déduire que : (Vx > 0)( 1-2 x < e ") et que 


хе" 
< х) 
x) 
Partie 2 


Considérons la fonction f définie sur [0, +°[ 


(Vx > 0)( 14 x«e*) 


3. En déduire que : (Vx > 0)( 0< nf 


х 


хе 
е*—1 


Раг: /(х)- Six £0 et f(0) = 1 


1) Etudier la continuité de la fonction f sur [O, ++. 
14 


2) Déterminer la limite de f quand x tend vers +% 
et étudier la branche infinie de la courbe C; au 
voisinage de +. 

3) a) Montrer que (Vx » 0) 


x x х? 
(—-—<e"+x-1<—) 
2 6 2 
f(x)- e*4x-1 
b) Montrer que (vx > 0) ( =———/(х)) 


X X 


c) En déduire que f est dérivable à droite de 0 et 
donner une interprétation géométrique au résultat 
obtenu. 


e (e -х-1) 

4) a) Montrer que : (Vx > 0) P 
T 

b) En déduire que f est strictement croissante sur 
10, tel Dresser le tableau de variation de f. 
C) Construire la courbe Су. 
d) Montrer que f est une bijection de [0, ze 
Vers J = f([0, жор. 


Partie 3 :Considérons la suite (и,) définie раг: 
и, Є]0, *e[et (Yn € N)( и, = (7 (u,))). 


1) Montrer que la suite (u, ), est strictement 
positive, 
2) Montrer que la suite (u, ), strictement 


décroissante, puis en déduire qu'elle est 
convergente. 

3) a) Montrer que l'équation In(f(x)) - x admet 0 
comme seule solution. 


b) En déduire la limite de la suite (u, ), 


« C'est en forgeant que l'on devient forgeron » 
Dit un proverbe. 


C'est en s'entrainant régulièrement aux calculs et 


exercices Que l'on devient un mathématicien 
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